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■製品概要 
CA0027AN は、GPS アンテナに電源を供給すると共に、電流をモニターすることで、 

GPS アンテナの接続状態(オープン/ショート)を診断しアラーム信号を出力する IC です。 
外付けの抵抗により、ショート検出電流の閾値が調整可能です。 
それに連動しリミット電流も決定されますので、さまざまな GPS アンテナにフレキシブルに対応します。 
 
■特徴 
 アンテナ供給電圧：VCC-0.28V(アンテナ電流=20mA) 
 オープン検出電流：4.5mA(TYP) 
 ショート検出電流：25mA to 70mA(TYP) 
 リミット電流範囲：35mA to 90mA(TYP) 
 オープンコレクタ出力 
 パッケージタイプ：SON 8pin 2.2mm×2.2mm 裏面サーマルパッドあり 
 車載対応(AEC-Q100 Grade-2 対応) 

 
■最大定格 

項目 記号 定格 単位 

電源電圧 VCC 7.0 V 

許容損失※ 
Ta=25°C 

Pd 
基板 1:2400 

基板 2:3200 
mW 

最大ジャンクション温度 Tjmax +150 °C 

動作温度 Topr -40 to +105 °C 

保存温度 Tstg -40 to 125 °C 

       ※測定条件 基板 1:114.3mm×76.2mm×t1.6mm, FR-4, 2 層, 貫通 via 有(φ=0.3mm N=2) 
              基板 2:114.3mm×76.2mm×t1.6mm, FR-4, 4 層, 貫通 via 有(φ=0.3mm N=2) 
注意事項： 
パッケージ裏面のサーマルパッドは必ず半田実装して基板のベタ GND に接続し、放熱性を確保してく

ださい。適切に放熱性が確保されないと、誤動作、永久破壊となる事があります。 
 

■熱抵抗 

項目 記号 基板条件※ 値 単位 

パッケージ熱抵抗 θja 
基板 1 51 

°C/W 
基板 2 38 

チップ-パッケージ表面間熱抵抗 ψjt 
基板 1 5.0 

°C/W 
基板 2 4.3 

  ※測定条件 基板 1:114.3mm×76.2mm×t1.6mm, FR-4, 2 層, 貫通 via 有(φ=0.3mm N=2) 
 基板 2:114.3mm×76.2mm×t1.6mm, FR-4, 4 層, 貫通 via 有(φ=0.3mm N=2) 

■推奨動作条件 
 

項目 記号 定格 単位 

電源電圧 VCC 3.0 to 5.5 V 
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■ブロック図 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
■端子機能 
 

番号 端子記号 端  子  機  能 

1 VCC 電源 

2 NC － 

3 ANTOPEN オープン検出出力 (オープンコレクタ出力) 

4 ANTSHORT ショート検出出力 (オープンコレクタ出力) 

5 GND 接地 

6 EXR 外付け抵抗入力 

7 NC － 

8 ANTV アンテナ電源出力 
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■端子説明 
 

PIN 番号 端子記号 I/O 等価回路図 機能説明 

1 VCC IN － 電源端子 

5 GND IN － 接地端子 

6 EXR IN 

 

外付け抵抗の入力端子です。 
外付け抵抗を対 GND に 

抵抗を接続することで SHORT 検出電流 
リミット電流が調整可能です。 

3,4 
ANTOPEN 

ANTSHORT 
OUT 

 

検知信号出力端子です。 
オープンコレクタの出力となっています 

受け側の IC の電源に 10kΩ 以上の 
pull-up 抵抗を介して接続してください。 

 

8 ANTV OUT 

 

アンテナ電源の出力端子です。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 



CA0027AN                   GPS アンテナダイアグ IC 

 

 

DS0310-7J    2020 年 11 月 13 日 4                   

 

■電気的特性 
指定のない限り VCC=5.0V,Ta=-40 to 105°C 

項 目 記号 条件 MIN TYP MAX 単位 

消費電流 ※ 

ICC 
アンテナ通常動作時 

アンテナ電流=20mA,EXR=4.7kΩ 
5.0 10.0 15.0 mA 

ICCOP 
アンテナオープン時 

アンテナ電流=0mA,EXR=4.7kΩ 
6.0 12.0 18.0 mA 

ICCSH 
アンテナショート時 

ANTV=0V, EXR=4.7kΩ 
7.5 15.0 22.5 mA 

ANTOPEN 検出電流 Itho - 1.0 4.5 8.0 mA 

ANTSHORT 検出電流 Iths EXR=4.7kΩ 30.0 40.0 50.0 mA 

L_レベル 出力電流 IOL 
VCC=3.0V, Vce=0.2V 

ANTOPEN, ANTSHORT 
0.7 - - mA 

H_レベル リーク電流 IOH 
VCC=5.5V, Vce=5.5V 

ANTOPEN, ANTSHORT 
- - 1 μA 

リミット電流 ILIM EXR=4.7kΩ, ANTV=0V 38.5 55.0 71.5 mA 

アンテナ供給電圧 ANTV アンテナ電流=20mA 
VCC 
-0.37 

VCC 
-0.28 

VCC 
-0.19 

V 

  ※ アンテナ電流は除く 
 
■アンテナ接続状態 真理値表 

 ANTOPEN ANTSHORT 
通常動作 H H 
OPEN 検出時 L H 
SHORT 検出時 H L 

 
注意事項： 
 電源投入直後、VCC から ANTV 端子に突入電流が流れる場合があります。突入電流によって一時的に
SHORT 検出状態となるため注意してください。 
電源投入後、正常な動作になる時間は ANTV 端子に接続する負荷容量により変動します。 
負荷容量=0.1µF の場合 100us、負荷容量=1uF の場合 1ms の待機後、出力を読み取るようにして下さい。 
 



CA0027AN                   GPS アンテナダイアグ IC 

 

 

DS0310-7J    2020 年 11 月 13 日 5                   

 

 
■外付け抵抗による SHORT 検出電流変動(参考データ)(条件:VCC=5.0V) 
 
 ・計算式(TYP) 

ANTSHORT 検出電流 = 280000/(4000+(8000×EXR[Ω])/(8000+EXR[Ω])) [mA] 
 

外付け抵抗 OPEN 4.7kΩ 150Ω 0Ω UNIT 
ANTSHORT
検出電流 

MAX (-40 to 105°C) 31.3 50.0 84.4 87.5 
mA TYP (25°C) 25.0 40.0 67.5 70.0 

MIN (-40 to 105°C) 18.8 30.0 50.6 52.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            ※プロットは E6 系列(1,1.5,2.2,3.3,4.7,6.8)に添っています。 
 
■外付け抵抗によるリミット電流変動(参考データ) (条件:VCC=5.0V) 
 
・計算式(TYP) 

リミット電流 = ショート検出電流+(80000/(4000+(3000×EXR[Ω])/(3000+EXR[Ω]))) [mA] 
 

外付け抵抗 OPEN 4.7kΩ 150Ω 0Ω UNIT 

リミット電流 MAX (-40 to 105°C) 45.5 71.5 111.8 117.0 
mA TYP (25°C) 35.0 55.0 86.0 90.0 

MIN (-40 to 105°C) 24.5 38.5 60.2 63.0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         ※プロットは E6 系列(1,1.5,2.2,3.3,4.7,6.8)に添っています。 
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■アンテナ供給電圧のアンテナ電流依存特性(参考データ) (条件:VCC=5.0V) 
 
アンテナ電流 10mA 20mA 30mA 50mA UNIT 
アンテナ供給電圧 
VCC 基準 

MAX (-40 to 105°C) -0.120 -0.190 -0.260 -0.410 
V TYP (25°C) -0.180 -0.280 -0.380 -0.580 

MIN (-40 to 105°C) -0.240 -0.370 -0.500 -0.750 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
■L_レベル出力電圧の出力負荷抵抗値依存特性(参考データ) (条件:VCC=5.0V,Ta=25°C) 
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■測定回路図 
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■温度特性(参考データ) 
 (測定条件 VCC=5.0V, Ta=-40~105 ºC, EXR=4.7kΩ) 
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■外形寸法図 
 
 
 
 
 
 

 

Unit: mm 
※not to scale 
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■参考ランドパターン 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
注意事項： 
サーマルパッド上下の   部を貫通 via 等で基板のベタ GND に接続し、放熱性を確保してください。 

Unit: mm 
*not to scale 



CA0027AN                   GPS アンテナダイアグ IC 

 

 

DS0310-7J    2020 年 11 月 13 日 11                   

 

お客様へ 
・本資料に記載されている製品が、「外国為替および外国貿易法」に基づき規制されている貨物または技術に該

当する場合には、本製品の輸出に際し同法に基づく許可が必要です。 
・本資料に記載された情報の使用に関して、弊社および第三者の知的財産権およびその実施権の許諾等をおこな

うものではありません。また、本資料に記載された情報を使用したことによる第三者の知的財産権およびその

他の権利の侵害に対し、弊社はその責任を負いません。 
・本資料に記載された回路やそれに付随する情報は、製品の動作例あるいは応用例を説明する目的であり、これ

らの情報をお客様の機器に使用される場合には、お客様の責任において機器設計をしていただくようお願いし

ます。これらの情報の使用に起因するお客様もしくは第三者の損害に対して、弊社は一切責任を負いません。 
・半導体製品はある確率で故障が発生します。弊社半導体製品が故障しても、結果的に人身事故や火災事故、社

会的な損害を生じさせないようお客様は、装置の冗長性、安全性、誤動作防止などに十分配慮した設計を行っ

ていただくようお願いします。 
・医療機器など極めて高い信頼性が要求される用途への弊社製品の使用については、弊社営業窓口へご相談頂き

ますようお願いします。 
・本資料に記載された内容は、信頼性、設計の改良の理由により、予告無く変更することがあります。 
・本資料の全部若しくは一部を、弊社の許可無く転載、又は複製することを禁じます。 

 
 
 
営業部 
住所 ：〒400-0053 山梨県甲府市大里町 465 
TEL ： 055-241-8622 
FAX ： 055-241-8769 

 
 
 

 

 

 


